
Fachtagung / Journée technique 2022 

Strassenmarkierungen und automatisierte          
Fahrzeuge – was kommt auf uns zu? 

Dr. Harald Mosböck
- Master of Science in Verkehrstelematik der Universität Krems
- Seit 2000 in der SWARCO Gruppe von Manfred Swarovski
- VP RMS der Region Europe
- Vice President der SWARCO Road Marking Systems Division  

für Europa, Asien, den mittleren Osten und Afrika
- Vorstandsmitglied der European Road Federation (ERF)
- Vorsitzender der Arbeitsgruppe Road Marking bei der ERF
- Mitglied der CEN TC 226 WG 12 – Road interaction / ADAS 

automated vehicles
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Agenda

• Über SWARCO
• Automatisiertes Fahren: Projekte, Erfahrungen und Ergebnisse
• Blick in die Welt

• USA
• China
• Europa
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25 Länder
SWARCO beschäftigt Mobilitäts-
expert(innen) in 25 Ländern rund um 
den Globus.

80 Länder
SWARCOs Produkte, Services und 
Lösungen dienen Geschäftspartnern und 
der Verkehrssicherheit in 80 Ländern.

50+ Jahre
Das erste Kapitel der SWARCO-Story 
wurde 1969 geschrieben, als Gründer 
Manfred Swarovski seine erste 
Glasperlenfabrik in Österreich baute.

826 M€
Trotz Pandemie gelang uns 2021 ein neues 
Allzeit-Hoch beim Umsatz. SWARCO wächst –
und unsere Geschäftspartner wachsen mit uns. 5,300 Mobilitätsexperten

Unsere 5.300 Kolleg(inn)en weltweit haben 
eine Mission: Sie unterstützen die 
Geschäftspartner, sichere, komfortable und 
umweltschonende Lösungen umzusetzen, die 
die Lebensqualität von uns allen verbessern.

1,001,850
Straßenkilometer
Unsere Jahresproduktion an Fahrbahn-
markierungsmaterialien reicht aus, einen 
Markierungsstrich zu ziehen, der den Erdball 
25 Mal umspannt. 

Einige SWARCO Zahlen
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Projekte im Fokus:

• 8 unterschiedliche Straßenmarkierungs-
systeme – von Low- bis High-Performance

• 3 verschiedene Kameras von unterschiedlichen
Herstellern

• 8 LiDAR-Sensoren von verschiedenen Herstellern

• 24 verschiedene Simulationen von Wetterbedingungen

• Insgesamt 144 Testszenarien im weltgrößten
Wind-Klima-Kanal

4



Fachtagung / Journée technique 2022 

• Messungen verschiedener Straßen-
markierungssysteme mittels Kamera und
LiDAR auf einem Testgelände bei Tag, Nacht
und nassen Bedingungen

• Analyse der Erkennung von orangefarbenen 
Straßenmarkierungssystemen –
verschiedene Glasperlen und Farbpigmente
beeinflussen die Erkennung mittels LiDAR

Projekte im Fokus:
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• Forschungsprojekt in Zusammen-
arbeit mit der RWTH Aachen (ISAC):
Erkennung von Fahrbahnmarkierungen
mittels Kamera und LiDAR auf der BAB 27
im Raum Bremen (Deutschland)

• Teilnahme an der laufenden Gemeinschaftsstudie
"Future of Intelligent Transport Infrastructure: preparing 
tomorrow's interregional roads for automated driving in a 
collaborative way"

Projekte im Fokus:
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• Exklusiv-Kooperationspartner für Straßen-
markierungen auf einem Testgelände für
automatisiertes Fahren in St. Valentin
(Österreich)

• Bereitstellung von verschiedenen permanenten
und temporären Fahrbahnmarkierungssystemen zur
Simulation von Premium- und Standardqualitäten

• Digitrans-Testcenter ermöglicht Automobilzulieferern,
OEMs und Entwicklern, klassische Prüfstandselemente in 
Kombination mit digitaler Infrastruktur (C-ITS / 5G) unter 
verschiedenen Wetterbedingungen zu testen

Projekte im Fokus:
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• Test eines automatisierten Fahrzeugs
auf dem Prüfgelände in St. Valentin
(Österreich) - Leistungsstarke 
Straßenmarkierungssysteme ermöglichen 
autonomes Fahren bei unterschiedlichen 
Witterungsverhältnissen

Projekte im Fokus:
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• Kamera- und LIDAR-Sensoren ergänzen sich insbesondere bei schlechten 
Wetterbedingungen (z.B. niedriges Kontrastverhältnis) 

• High-Performance Typ II Markierungen werden aufgrund hoher Reflexion 
bei Nässe gut von Kameras und LiDAR erfasst

• Regelmäßige Wartung ist essenziell, um insbesondere für Kamera 
ausreichend Kontrast sicherzustellen

• Eine Kombination aus hochwertigen Glasperlen und speziellen 
Farbpigmenten kann die Erkennung von Sonderfarbtönen (z.B. Orange) 
für LiDAR verbessern

Erfahrungen und Ergebnisse - Automatisiertes Fahren
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Blick in die Welt

USA

China

Europa
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USA
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MUTCD Änderungsvorschläge zu Markierungen
• Linienlänge: 6" auf Autobahnen, Schnellstraßen 

und Auffahrtsrampen
• Linienlänge: 6" auf Straßen mit 

Geschwindigkeiten von > 40 mph
• Gepunktete Linien: obligatorisch bei 

Ausfahrt/Auffahrt
• Randlinien: 6" Breite
• Forderung nach technischer Studie zu Chevron-

Markierungen
• Abschaffung der „Botts Dots“

Quelle: Mercer Strategic Alliance14
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• Fahrbahnmarkierungen in Längsrichtung:
• Min. 50 mcd/m²/lux auf Straßen

• mit einer erlaubten Geschwindigkeit von 35 mph oder höher

• 6.000 Fahrzeuge pro Tag

• Min. 100 mcd/m2/lux auf Straßen
• mit einer erlaubten Geschwindigkeit von 70 mph oder höher

• Die MUTCD-Änderungen sind seit 6. September 2022 in Kraft mit einer 
Übergangsfrist für die staatlichen und lokalen DOTs von 4 Jahren

Quelle: https://retrotekusa.com/you-cant-manage-what-you-dont-measure

Neue MUTCD-Standards: Retroreflexion
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• Kann man einem Menschenleben einen Wert beimessen?
Value of Life ist ein wirtschaftlicher Wert, der den Nutzen der Vermeidung eines 
Todesfalls quantifiziert.

• Bericht: Bewertung der wirtschaftlichen Auswirkungen der Mindestanforderungen 
an die Retroreflexion von Fahrbahnmarkierungen im MUTCD (Juni 2022)

• Statistischer Wert „Value of Life“ = $10,2 Millionen
• Jährliche Kosten für die finale Regelung = $28,0 Millionen
• 3 gerettete Menschenleben pro Jahr ergeben einen monetären Nutzen!
• Jährlicher Durchschnitt von 9.482 Todesfällen in den USA zwischen 2013 und 2017 

bei dunklen, unbeleuchteten Bedingungen auf allen Straßen (innerörtliche Straßen 
ausgenommen)

Quelle: Satterfield C., Pike A., Schertz G. (2022). Assessment of Economic Impacts of Minimum Maintained Levels of Pavement Marking 
Retroreflectivity in the MUTCD. FHWA-SA-22-029.

Value of Life – wirtschaftliche Aspekte
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Ziele der Regierung
• Autonomes Fahren und intelligenter Verkehr werden im

14. Fünf-Jahres-Plan (2021-25) als Schlüsselbereiche genannt
• Entwicklung des autonomen Fahrens und der Konnektivität/Kommunikation 

zwischen Fahrzeug und Straße
• V2X-Pilotzonen auf nationaler Ebene, Beschleunigung des Aufbaus 

intelligenter Straßeninfrastruktur für vernetzte Fahrzeuge

• Ziel für 2035
• Einsatz verschiedener vernetzter Fahrzeuge mit hochautomatisierten 

Fahrfunktionen in weiten Teilen Chinas

China
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Start der kommerziellen Phase
• Genehmigungen für Robotaxis (z.B. Peking):

• Apollo Go (Baidu)
• Pony.ai (u.a. Toyota)
• AutoX (Alibaba)

• Lockerung der Beschränkungen
• Nahezu fahrerlose Robotaxis dürfen tagsüber fahren
• Pony.ai-Robotaxis erhalten in Nansha-Region dieselbe Bezeichnung wie 

herkömmliche Taxis

China
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General Safety Regulation
Mandatory for all new certified vehicles from by 2022; 
From 2024 for all new registered vehicles 

RISM
Sicherheitsmanagement für die Straßenverkehrsinfrastruktur

19



Fachtagung / Journée technique 2022 

Roadmap EGRIS
(Expert Group on Road Infrastructure Safety)

Überarbeitung der Richtlinie 2008/96/EC

Umfangserweiterung Verbesserte Vorkehrungen:
Gefährdete Verkehrsteilnehmer
Straßenmarkierungen & Schilder

Information & Transparenz
Milestones & Berichterstattung

Netzwerkweite
Verkehrssicherheitsbewertung

2019 2021

Veröffentlichung & 
Inkrafttreten der 
überarbeiteten

Richtlinie 2008/96/EC

2020

Okt Okt

Richtlinie
umgesetzt

2022 2023 20252024 2026 2027

31 Okt

COM Report zu 
EP & Council
Analyse von MS 
Berichten & 
Implementierung

31 Okt

MS Report zu COM
Sicherheitsklassifizi
erung des 
Netzwerks 
bewertet + Update 
nat. Richtlinien

31 Dec
(spätestens)

MS zur Durchführung
1. Bewertung Straßennetz 

+ Kategorisierung

+ mind. alle 5 Jahre

Jun

Expertengutachten
Gemeinsame Spezifikationen 

für Straßenmarkierungen 
und Schilder

+ alle 5 Jahre
+ alle 5 Jahre
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EGRIS-Aktivitäten und aktueller Status
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Harald Mosböck
SWARCO AG, VP RMS Region Europe

und Vizepräsident European Union Road Federation (ERF)

22



Fachtagung / Journée technique 2022 

Fragen?
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