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BOM = Boîte d’observation de la mobilité

Outil d'analyse de la sécurité routière et des comportements : 

- Mesure de la sécurité des infrastructures de transport selon des critères objectifs

- Comparabilité de différents lieux et avant/après

- Détection et évaluation du comportement routier et des conflits

- Désamorçage proactif des zones dangereuses

- Base solide pour des mesures d'amélioration ciblées

Caractéristiques :

- Conforme aux normes les plus strictes en matière de protection des données conformément au RGPD

- Autonome en énergie (batterie pouvant durer jusqu'à 10 jours)

- Données statistiquement pertinentes, car période de mesure >7 jours

- Discret, donc pas de changement/d'influence sur le comportement de conduite

- Faible poids (2,8 kg)

- Rapide et flexible à monter et à démonter ou prêt à l'emploi

- Fiable et résistant aux intempéries

- Commande et réglage au moyen d’une  application (connexion WLAN)

Résultats :
- Comment les personnes se comportent-elles, à quelle distance se trouvent-elles (dans le temps et dans 

l'espace), à quelle vitesse roulent-elles, l'une d'entre elles doit-elle freiner brusquement ?
- Quel est le degré de dangerosité de ce lieu, quelles mesures pourraient être prises pour en assurer la sécurité ?
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Réactif

Analyse des accidents

→ Assinissement des 

points noirs

Proactif

Analyse des conflits et des 

comportements

→ Assainir les points à risque
Pyramide des accidents

« Un travail proactif et objectif en matière de 
sécurité routière est possible ».

« Éviter les accidents avant qu'ils ne se 
produisent »

Données historiques sur les 
accidents transmises par des 
canaux officiels :
Gestion des données d'accident
(GDA)

Accidents de la circulation et incidents non signalés

Presque accidents, conflits de circulation et 
autres incidents dangereux

Flux de trafic non perturbé
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Augmenter la sécurité routière de manière 
proactive grâce à l'observation du trafic basée sur 
des caméras

Collecter les données du trafic

Analyse des données

Evaluer les risques

Mettre en place des mesures d'atténuation avant qu'un lieu d'accumulation 

d'accidents ne se produise

→ Saisir les conflits

Observer des tronçons de route

→ Reconnaître les situations à risque 

→ Trouver les zones à risque sur le réseau routier
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• Évaluation objective de la sécurité routière

• Volumes de trafic de tous les usagers de la route

• Longueurs des bouchons pour plusieurs tronçons routiers

• Identification des quasi-accidents et des conflits de circulation, y compris 
indicateurs de sécurité et classification 

• Création de cartes de risques

• Traitement graphique des données de vitesse, des lignes de déplacement, 
des points d'accumulation d'accidents possibles

• Enregistrement systématique du (mauvais) comportement routier

• Évaluation des mesures infrastructurelles (comparaison avant/après)

• Examen spécifique de certaines formes de mobilité et de certains lieux

• Évaluation de la sécurité routière lors d'essais de conduite, de tests de 
conduite, d'essais pilotes

• Sélection de contre-mesures appropriées sur la base des causes de conflit

• Évaluation du rapport coût-efficacité des recommandations d'action

• Mesures des indicateurs de performance clés de sécurité (vitesses, 
distances, TTC (temps avant collision), PET (temps après l’empiètement), 
etc.)
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• A la plus haute priorité, est une préoccupation centrale lors de l'utilisation de la BOM 

• La BOM recueille des informations potentiellement personnelles telles que les plaques 
d'immatriculation et les visages

Mesures 

• L'exploitation de la BOM est conforme aux dispositions en vigueur en matière de protection des 
données, notamment au règlement général européen sur la protection des données (RGPD)

• Toutes les opérations de traitement des données répondent à des exigences élevées en matière de 
transparence, d’affectation, de minimisation et de sécurité des données.

• L'analyse des données est entièrement automatisée au moyen d'algorithmes d'intelligence 
artificielle

• Aucun personnel d'évaluation ne visionne les données 

• Toutes les données vidéo sont codées lors de l'enregistrement de telle sorte qu'elles ne soient 
lisibles qu'après décodage

Protection des données
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• Demande d'autorisation auprès de la DSB en mars 2018

• Réponse de la DSB en mai 2018

Protection des données

Le demandeur est autorisé à utiliser (stocker et évaluer) des données 
issues de la vidéosurveillance pour l'utilisation de la « BOM » dans le 
cadre d'une solution technique d'analyse automatisée des conflits de 
circulation. 

Afin de préserver les intérêts légitimes des personnes concernées, les 
conditions suivantes sont imposées :

- La détermination et l'utilisation des données sont effectuées par 
le demandeur lui-même ou par des prestataires de services 
correspondants...

- Les données à caractère personnel provenant des bases de 
données consultées ne seront traitées par le demandeur que 
dans la mesure où cela est absolument indispensable aux fins 
du projet scientifique en question. Les données vidéo 
enregistrées seront effacées dès qu'elles ne seront plus 
nécessaires à l'élaboration de la recherche scientifique en 
question.

- L'accès aux enregistrements contenant des données à caractère 
personnel doit être protégé par le demandeur de manière 
appropriée, conformément à l'article 14, paragraphe 2, points 5 
et 6, de la DSG 2000, par exemple par un verrou (pour les 
enregistrements sur papier) ou par un mot de passe (pour les 
enregistrements électroniques). 

DSB = Datenschutzbehörde = Autorité de protection des données
DSG = Datenschutzgesetz = Loi sur la protection des données 
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Choix du site Installation, 
Enregisrement, 

Désinstallation, 
Sauvegarde des 

données

Analyse des 
données brutes

Analyse des 
données et 

évaluation de la 
sécurité routière

Présentation des 
résultats
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1. Choix du site en fonction du sujet de recherche, p. ex. nombreux scooters 
électriques, passage protégé, conflits observés

Choix du site

Préparation/Choix 
du site

2. Estimation de l'adéquation du site sur place ou à l'aide de Google Streetview

3. Autorisation d’utilisation partagée des pylônes ou autorisation du gestionnaire d'infrastructure



Fachtagung / Journée technique 2024 

Installation et mise en place (1-2 personnes)

De l‘installation à la sauvegarde des données 

Installation, 
enregistrement, 
désinstallation, 
sauvegarde des 

données
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Enregistrement des données, désinstallation et sauvegarde des données

Enregistrement, 
désinstallation, 
sauvegarde des 

données

321

De l‘installation à la sauvegarde des données 
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Clarification des contenus importants :

• Certains usagers de la route 

• Zones d'infrastructure spécifiques

• Définition des sens de circulation, des flux de trafic

Les fichiers vidéo sont analysés de manière automatisée dans un pipeline propre à 
l'AIT.

• Détection d'objets et suivi d'objets (1-30 images/sec. traitables) 

• Gestion des données conforme à la SRI2 ( Sécurité des réseaux et de l’information  
(NIS2)) et au RGPD avec accès indirect aux données brutes

• Possibilité d'utiliser des sources vidéo externes (par ex. webcams streamées).

Sortie de données : 

• Trajectoires, c'est-à-dire lignes de déplacement ? 

• Boîtes de délimitation? (largeur, hauteur et coordonnées) par image

• Classe d'objets (p.ex. voitures, piétons)

• Coordonnées de l'image et du monde [en px ou m par rapport au point sur la 
vidéo].

• Valeurs de qualité pour la détection de 0 à 1

Analyse des données brutes au moyen de l‘IA

Analyse des données 
brutes

Piétons
Cyclistes
Motos
Voitures
Poids-lourds
Autres
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• Rapide, précis, objectif, indépendant des jugements humains

• Analyse systématique et méthode transparente

• Tout dans l'image peut être détecté simultanément avec la même qualité

• Détection d'objets (extraction d'informations géométriques telles que la forme, la 
taille, la vitesse)

• Suivi d'objet et classification de tous les usagers de la route selon scooter 
électrique, piéton, vélo, bus, camion, camionnette, voiture, chariot élévateur...

• Calibrage à l'aide de points bien reconnaissables dans l'image de la caméra au 
moyen de photos aériennes

• Projection sur la surface de la chaussée

• Évaluation anonyme, sans déductions sur des usagers de la route concrets 
(floutage, pixellisation)

Analyse des données brutes au moyen de l‘IA

Analyse des 
données brutes

Voitures
Motos
Camions
Bus

Trajectoires MOB45
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Analyse des 
données brutes
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• Concept : Quels sont les usagers de la route, les infrastructures 
utilisées, les types de conflits pertinents pour la recherche ?

• Données à disposition : première vue, contrôles de plausibilité, 
mise au point, filtrage

• Analyse autonome des trajectoires

• Détection et vidéo des conflits

Analyse des données

Analyse des 
données et 

évaluation de la 
sécurité routière
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Analyse des 
données et 

évaluation de la 
sécurité routière

Nombre de changement de voie sur la B17 avant les feux de circulation

Nombre d’usagers de la route par jour
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Analyse des 
données et 

évaluation de la 
sécurité routière
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Örtlichkeit der Speeding-Events (Max. Speed) 
(Auszug, n = 60)
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Lieu des excès de vitesse (vitesse max.) (Extrait n= 60)
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© Schaub, AIT © Schaub, AIT

© Schaub, AIT

je <1%

je <1%

Distribution des usagers de la route près de la caméra 1                           Distribution des usagers de la route près de la caméra 2                                 Distribution des usagers de la route près de la caméra 3

Bus = Autobus  Fahrradfahrende = Cyclistes  Lieferwagen = Camionettes Lkw = Poids-lourds  Motorrad = Motos  Pkw = Voitures  Tram = Tramway  zu Fussgehende = Piétons
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• Selon RVS  02.02.22 « Analyse des conflits ».

• Les conflits de circulation sont des situations dans lesquelles les usagers de la route se rapprochent les uns des 
autres ou d'obstacles d'une manière telle que le mode de déplacement initialement choisi (vitesse, direction, 
décélération, accélération) doit être brusquement modifié afin d'éviter une collision probable.

• Les conflits de circulation sont des situations dans lesquelles aucun des usagers de la route n'a réagi, mais où 
une légère modification du mode de déplacement aurait entraîné une collision (quasi-accident). 

• Outils quantitatifs pour déterminer (la gravité) des conflits :
• TTC (Time to Collision) : « défini comme le temps nécessaire à deux véhicules pour entrer en collision 

s'ils continuent à leur vitesse actuelle et sur la même trajectoire » ou “une valeur TTC à un instant t est 
définie comme le temps restant jusqu'à ce qu'une collision entre deux véhicules se produise si la 
trajectoire de collision et la différence de vitesse sont maintenues”, voir par exemple Hyden (1996).

• PET (Post Encroachment Time) : « défini comme le temps qui s'écoule entre l'arrivée successive de deux 
usagers de la route à un même endroit. Il détermine la proximité temporelle de deux objets l'un par 
rapport à l'autre. Plus le PET est faible, plus le conflit est dangereux » ou “Le PET représente la différence 
de temps entre un véhicule quittant la zone d'empiètement et un véhicule en conflit entrant dans la 
même zone”.

• TCA (Time of Closest Approach) : « moment d'approche le plus proche » ; distance à laquelle deux objets 
sont susceptibles de se rencontrer ou se rencontrent effectivement. décélération maximale (MaxD), 
accélération maximale (MaxA), excès de vitesse                          

• Différence de vitesse, différence de masse

• Conflit d'utilisation sur les infrastructures (par ex. utilisation des trottoirs par les véhicules)

Définition

Analyse des 
données et 

évaluation de la 
sécurité routière
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Analyse des 
données et 

évaluation de la 
sécurité routière

Avec piétons 14 
conflits

Avec cyclistes 6 
conflits

Avec trot. él; 2 
conflits

Avec voitures 2 conflits

Conflits de trotinettes électriques avec implication d‘autres participants:

Classer les 
conflits

Vérifier la pertinence 
réelle

Analyse 
quantitative 
de tous les 
conflits (si 
nécessaire)

Exemples de types de conflits:
• Freiner et talonner en raison des feux de circulation

• Changer de voie - s'y glisser à des vitesses parfois élevées

• Vitesses excessives et faible réduction de la vitesse lors du 
franchissement des feux de circulation

• Véhicules tournant à droite aux feux de circulation se suivant 
de trop près

• Passage à l'orange et au rouge

• Circulation côte à côte avec peu de distance

• Véhicules et cyclistes très proches les uns derrières les autres

• Changement de direction véhicules et piétons

• Utilisation d'une mauvaise infrastructure
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Format : présentation ou rapport, si souhaité

Vidéos uniquement pour la discussion, pas de diffusion

Types de conflits analysés, recommandations

Présentation des résultats

Présentation des 
résultats

+ Discussion, méthodologie, diagrammes

(Piétons)

Heure

V
al

eu
r
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Présentation des 
résultats

• Exemple de mesures et de recommandation

Prise de conscience  à l’aide de vidéos de présentation du comportement fautif

• Respect des itinéraires prévus

• Respect des vitesses

• Respect des autres

• Conduite en marche arrière, manœuvre de poids-lourds et chariots élévateurs versus cyclistes, piétons et scooter électriques situés derrière

• Manque de visibilité pour les chauffeurs de poids-lourds et de chariots élévateurs

Contrôle des limites de vitesses

Tenir compte d’une visibilité suffisante ( dépend de la vitesse)

• Assistance  à l’aide de miroirs de circulation

Mesures constructives et organisationnelles (en fonction des vitesses)

• Sens unique possible en raison du trafic d'évitement en cas de rencontre ?

• Réduction de vitesse par seuil/doublement

• Marquage au sol et régulation en amont

• Panneau d’affichage dynamique ou feux de lignes, par exemple mesures de vitesses, mise en garde d’utilisateurs venant de droite

• Marquage des zones dangereuses

• Principe de séparation pour les usagers vulnérables – Surfaces propres
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• OBSERVE : Préparation au freinage, conflits sur les passages protégés avec îlot central, avancée de trottoir, seuil ; Graz/Vienne

• Autobus Seestadt : Interactions/conflits avec une navette automatisée dans la Seestadt

• TREKKIE : Comportement, conflits et vitesses lors d'un CE avec une sécurisation technique simplifiée.

• MERGE-LANE : (Mauvais) comportement sur les voies d'accélération, y compris l'insertion sur la route nationale B, en fonction des longueurs.

• BASt-E (D) : Comportement/conflits des conducteurs de scooters électriques, à Berlin et Dresde.

• VeloSafety (CH) : Comportement/conflits des cyclistes à Lausanne et Zurich

• MOB B17 Traiskirchen : UHS devant une chaîne de signalisation - causes des collisions par l'arrière pour des mesures ciblées

• MOB VS Hochsatzengasse : Sécurité sur le chemin de l'école au passage protégé et aux arrêts de transports publics, interactions, mauvais 
comportements

• SEED : Comportement/conflits des conducteurs de scooters électriques.

• REAL-LAST : Espacement des véhicules dans les embouteillages ou en cas de trafic dense (pour le dimensionnement correct des ponts)

• MOB ASt Linz : Comptage des piétons et des véhicules à moteur, flux de circulation, conflits à un échangeur de l'ASFiNAG.

• Travail de master de Silvan Zeier dans la ville de Zurich avec le bpa (CH) : Potentiel et systématisation de l'analyse basée sur la vidéo des conflits 
entre vélos et vélos électriques.

• MOB sur le site de l'usine Boehringer : Sécurité routière sur le site de l'usine (transport interne, y compris chariots élévateurs)

• Projet AMIGOS de l'UE : Analyses avant-après, analyses de conflits ; nouveaux services de mobilité ; nouveaux éléments d'infrastructure dans 10 
villes

• MOB Jakominiplatz in Graz: Conflits et longueurs des embouteillages aux abords d'un arrêt de bus

• MOB Volksschule Pasching : Sécurité sur le chemin de l'école au passage protégé et à un arrêt de bus, interactions, comportements erronés

• Évaluation VLSA, corridor de Vienne : Longueur des embouteillages, temps d'attente ; évaluations également de caméras externes

• Kassa.Ast : Interactions/conflits avec un bus automatique. Navette à un point de correspondance des transports publics
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QUESTIONS?

Plus d‘infos sous: 

https://www.ait.ac.at/loesungen/traffic-safety/safe/mobility-observation-box 

https://www.ait.ac.at/loesungen/traffic-safety/safe/mobility-observation-box


MERCI DE VOTRE 
ATTENTION!

Contact: 

DI Michael Aleksa

michael.aleksa@ait.ac.at
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