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Historique
A partir de 1918 marquagesroutiers en Allemagne

Source de l'image : Association régionale de 
Rhénanie - Centre de conseil et de formation en 
archivistique 

Extrait deα{ǘǊŀǖŜƴōŀǳά deHeeb et Kölmel 1934

Archives régionales du Land Bade-
Württemberg Travauxde marquageen 
1937

Coupe et vue de dessus de la route Cologne- Bonn
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Introduction
αscionescioά Ą Je saisque je ne saispas(Sokrates)

αscionevideoά Ą Je saisque je ne voispasΧ
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Introduction
Caractéristiques techniques de circulation

. Visibilité diurne (Qd)

. Visibilité nocturne (RL)

. Visibilité nocturne par temps humide (RL,n)

. Adhérence



Introduction
Vers 1940, l'ingénieur des transports

Henry Barnes déclarait : 

« Le meilleur dispositif de gestion 

du trafic au monde est un seau de

 peinture et une poignée 

de billes (de verre) ! 

»Aujourd'hui : 

« Le meilleur dispositif de gestion

 du trafic au monde est un seau de

 peinture et une poignée de billes

 (de verre) haute performance ! »
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Rétroréflexion
Pourquoiun marquageroutierαbrille-t-ƛƭά?

Å Corps réfléchissants qui sont (le cas échéant) dispersés 

ultérieurement dans et sur le marquage.

Å La plupart du temps sous forme de perles de verre

Å Exigences réglées dans ZTV M 13 *)

Valeurs minimales pour la visibilité de nuit et de jour

à l'état neuf RL                              Qd

R3 = 150 Q4 = 160

à l'état d'usage RL                              Qd

R2 = 100                  Q3 = 130 
*) Conditions techniques contractuelles complémentaires et directives pour

 le marquage des routes, édition 2013
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Rétroréflexion
Qualité des agents de saupoudrage

Corps réfléchissant

. Rondeur des billes de verre

Φ !ōǎŜƴŎŜ ŘϥƛƴŎƭǳǎƛƻƴǎ ŘΩŀƛǊ

. Résistance à l'usure

. Fort pouvoir réfléchissant

Agent antidérapant

. Résistance à l'abrasion

. Rugosité

 Χ

RL    Qd
100   130



Å Réfraction

a1 a1
!ƴƎƭŜ ŘΨƛƴŎƛŘŜƴŎŜ

Air

Perle de verre

Angle de déviation

Rayon incident Rayon réfléchi

a2

Angle de réfraction

Rayon dévié

Rétroréflexion



Å Réfraction

a1

a1

Rayon incident

Rayon réfléchi

a2 Rayon dévié

Marquage

Rétroréflexion

Perle de 
verre

Air
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Rétroréflexion
Indice de réfraction

. Il s'agit d'un nombre sans dimension « n » qui indique le rapport entre la vitesse de la lumière dans le vide et la vitesse 

dans un support (perles de verre).

DIN EN 1423 Matériaux de marquage routier 

. Produits de saupoudrage

. Perles de verre de marquage,

   produits antidérapants et mélanges de saupoudrage  

Classe A: n > 1,5

Classe B: n > 1,7

Classe C: n > 1,9

Perle de verreƴ Ғ мΣср ς
1,69

Perle de verreƴ Ғ мΣрл ς
1,55



Rétroréflexion
Indice de réfraction des perles de verre

Lumière réfléchie à large faisceau Lumière réfléchie légèrement focalisée
Lumière réfléchie focalisée

Marqueur

CƛƭƳ ŘΩŜŀǳ

Perle de verre
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Rétroréflexion
Systèmede marquage

routiersystem

Marqueur

Agent de post-épandage

Å Corps réfléchissant

Å Agent antidérapant

Marqueur

Agent de post-épandage

Systèmede marquage
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Rétroréflexion
Contrôle qualité en laboratoire

 et sur route

En laboratoire :

. conditions météorologiques

 inchangées

. point de mesure précis

. simulation à long terme

Sur route :

. conditions météorologiques 

   variables

. mesures individuelles

. champ d'essai pour la mesure 

   à long terme 



Rétroréflexion
Installation de concentricitéRPA

Å En Allemagne:

à ƭΨhŦŦƛŎŜfédéraldes routeset des transports

(BASt)

Å Détermination des propriétés techniques

    de circulation par passages de roue

Å Mesure des passages de roues en fonction

     des classes de trafic : jusqu'à P7    4 millions 

      de passages de roues



Série de mesures A8 Denkendorf (2010-
2014)
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Carte générale 

(agglomération de Stuttgart)

Champ d'essai B10 Esslingen (2020-2025)



1

2

3

Champ d'essai B10 Esslingen
Champ d'essai de marquagesB10 Esslingen - Deizisau

1

2

3

Perle de verreƴ Ғ мΣрм ς1,55

Perle de verreƴ Ғ мΣср ς1,69

Film plastique



Champ d'essai B10 Esslingen
Résultats de mesures
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Champ d'essai B10 Esslingen
Résultats de mesures
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Champ d'essai B10 Esslingen
Résultats de mesures
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Champ d'essai B10 Esslingen
Film plastique

Etat neuf

après3 ans 



Champ d'essai B10 Esslingen
Marquagecomparatif

Etat neuf (exemple) 

après3 ans 



Champ d'essai B10 Esslingen
Perlesde verreavec un indice de réfraction plus élevé

Etat neuf

après3 ans 



Justification
αPromesses publicitaires» et pratique

 

Observation à long terme 

de la visibilité nocturne (RL)

Évolution similaire des valeurs

mesurées sur la période 

d'observation
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40 cm 90 cm 40 cm ca. 130 cm

Justification
Réalisation d'un marquage routier

sous circulation

. Conformément à la directive sur 

  les lieux de travail ARS A5.2 en 

. Allemagne,  les distances de sécurité 

   correspondantes doivent être 

   respectées.

. Effets sur la circulation



Justification
Sécurité routière pour le 

renouvellement des balisages 

sur les autoroutes

Etablirla lignedirectrice

Véhicule de travail
/ Lieu de travail

Véhicule de travail
/ Lieu de travail

Véhicule tracteur > 7,49 t poids total autorisé Véhicule tracteur > 7,49 t poids total autorisé

Véhicule tracteur > 7,49 t poids total autorisé

Véhicule tracteur > 7,49 t
 poids total autorisé


