DS

Dynamic Test Center

Virtuelle Anfahrversuche an

Fahrzeugruckhaltesystemen mit
LS-Dyna

SISTRA-Fachtagung vom 13. November 2025

Felix Isel
Projektingenieur Dynamic Test Center AG

DT‘G 13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung



Ablauf

e Vorstellung DTC AG

e Anfahrversuch TB32 nach EN1317

e L osemechanismus ASTRA-System 6211

e Simulation Pannenbucht
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Dynamic Test Center AG (DTC AG)

Geschaftsleitung
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Uber uns
Geschichte der DTC AG

« 1994:
« 1995:

* 1999:
e 2007:
« 2008:

« 2010:

« 2011:

DIRG

Grindung DTC AG

Ernennung zur offiziellen Priifstelle fir Anderungen an
Strassenfahrzeugen durch das Bundesamt fur Polizeiwesen

Zertifizierung DTC AG nach ISO 9001
Bau Beschleunigungsrampe fur Leitschrankenversuche

Akkreditierung als Pruflaboratorium nach 1ISO 17025
(Gerausch, Bremsen, Gurten)

Akkreditierung als Zertifizierungs- und Inspektionsstelle fur FRS
(Leitschranken)

Anstellung des 40. Mitarbeitenden
Erweiterung Akkreditierung Pruflaboratorium nach ISO 17025

(Seilbahnen, ADR, Fahrrader, Schallleistung)
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Uber uns
Geschichte der DTC AG

« 2013:
« 2016:

« 2016:
« 2019:

« 2020:
« 2022:

e 2025:

DIRG

Inbetriebnahme DTC-Teststrecke

Ubernahme der Versuchsdurchfiihnrung und —auswertung der
Vertikalprufeinrichtung Walenstadt, Akkreditierung als Pruf- und
Zertifizierungsstelle nach ETAG 027

FIA-Akkreditierung fur Fangseilpriafungen und Zuschauerschutzzaune

Reakkreditierung als Pruflaboratorium nach ISO/IEC 17025 mit der
Nummer STS 0492 sowie als Zertifizierungsstelle nach ISO/IEC 17020 far
Fahrzeugruckhaltesysteme (FRS) und nach ETAG 027 fur
Steinschlagschutzsysteme

Bau des Fahrzeugunterstandes

Anerkennung der FIA fur die rechnerische Prufung von
Sicherheitsstrukturen in Rennfahrzeugen (FIA Technical List N° 35)

Erweiterungsbau
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Uber uns
Aktionare der DTC AG

(® AGvs|upPsa

Auto Gewerbe Verband Schweiz
Union professionnelle suisse de I'automobile
Unione professionale svizzera dell’automobile

QBasIer

Versicherungen

Autogewerbe-Verband der Schweiz, Bern AGVS

Basler Versicherung AG

=
H

Berner
Fachhochschule

KISTLER

measure. analyze. innovate.

Berner Fachhochschule, Technik und Informatik, Biel

Kistler Instrumente AG, Winterthur

@ thyssenkrupp

<=PILATUSZ

ThyssenKrupp AG, Eschen FL

Pilatus Aircraft Ltd, Stans

ASSOCIATION DES SERVICES DES AUTOMOBILES
VEREINIGUNG DER STRASSENVERKEHRSAMTER
ASSOCIAZIONE DEI SERVIZI DELLA CIRCOLAZIONE

auto e

Vereinigung der Strassenverkehrsamter (asa)

Vereinigung Schweizer Automobil-importeure
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Uber uns

" Mehr Info auf Website:

www.dtc-ag.ch

=Filme auf youtube-Kanal:

https://www.youtube.com/user/dynamictestcenter
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https://www.youtube.com/user/dynamictestcenter

Virtuelle Anfahrversucht mit LS-Dyna

TB32 nach EN 1317
m=1.5t

v=110 km/h
a=20°
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Virtuelle Anfahrversucht mit LS-Dyna
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DIRG
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Validierung ASI (Acceleration Severity Index)

Reale Messung
Simulation

Max Abweichung gemass EN 16303

DIRG

Table 7 — ASI tolerance

Tolerance

Time max ASI

ASI

+0,1

+0,05s
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Validierung Geschwindigkeitsverlauf

Vergleich Geschwindigkeit CFC60

U

— Speed Integration
Speed LS-Dyna

—— Messung

----- Untere Grenze -4%
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----- Obere Grenze +4%

DIRG

Reale Messung
Simulation
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Umbau A-Profil zu Kastenprofil

DIRG

120425

150 100 88 __ 100
= - S Planke
[ap]
<€ Profil A a
Kastenprofil150'180
Lange 3996 mm
Pfosten <
|PE 100 A
=2
Pfosten
IPE 100
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ASTRA-System 6211

M16 x 30 HRKS

&

Stosshlech
Kastenprofil 1501180

M14 x 30

p

Kastenprofil 150'180
Lange 3996 mm

M8 x 40 /

Befestigungsblech
Kastenprofil 1501180

Kastenprofil 150180
Ldnge 3996 mm

Pfosten
[PE 100

150

100

712025

180

Kastenprofil150'180
Lange 3996 mm

Pfosten
IPE 100

1551

0=

50=1

11521
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ASTRA-System 6211 TB42

:::::::::::::::::::::::::::
L T —— = T T—— = — 3 T —— & ——T E oo W = — 5 T Ti— T ——T = T Ti—— = —— = T I —

TB42 nach EN 1317
m=10t
v=70km/h

a=15°
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ASTRA-System 6211 Losemechanismus
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ASTRA-System 6211 Modifiziert ezl
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Unfalle an Tunnel-Portalen und Pannenbuchten

https://www.20min.ch/story/andeer-gr-unfall-in-tunnel-endet-fuer-mann-
56-toedlich-103053911

https://www.gr.ch/DE/institutionen/verwaltung/djsg/kapo/aktuelles/medien

/2022/Seiten/202207301.aspx

https://www.urnerzeitung.ch/zentralschweiz/uri/kanton-uri-mann-wird-bei-
unfall-im-flueelertunnel-schwer-verletzt-tunnel-in-beide-richtungen-bis-
1830-uhr-gesperrt-1d.2325506

https://www.1815.ch/news/vermischtes/news/auto-prallt-in-tunnelwand-
vater-und-soehne-schwer-verletzt-20160204145600/

https://www.meinbezirk.at/kirchdorf/c-lokales/lkw-unfall-im-tunnel-
klaus_a4388955
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Begriffsbestimmung

Simulationsprojekt mit der
Erhaltungsplanung der ASTRA-Filiale Thun
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13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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PW 1.5 t, 80 km/h (ASI 1.3; THIV 18 km/h)

13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung  THIV = Theoretical Head Impact Velocity 20



Bus 13 t, 80 km/h

DLTJ_IG 13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung 21



DB80AS-R hinterstellt mit Betonblock

13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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DB80AS-R hinterstellt mit Betonblock

nel mzml M32-05V01

13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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DB80AS-R hinterstellt mit verkurztem DB80AS-R

DLTJ_IG 13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung 24



DB80AS-R Elemente verbunden

DLTJ_IG 13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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DB80AS-R Elemente verbunden

4 Befestigungen Mxx-07

DLI_J_IG 13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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Vergleich (4 /

Punkte verbunden)

DRG

13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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DB80AS-R mit zwei Stutz-Elementen fur
Giessbach Tunnel

1246 kg

3215 kg

509 kg

900

DT‘G 13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung



Stirnwandkante

Tunnel Giessbach G51-12V01
Time = 0

DRG

13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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Fragen

DIRG

O
O
P

13.11.2025 | SISTRA-Fachtagung
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