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Guideline — Qualitatskontrolle von
Fahrbahnmarkierungen auf Schweizer Strassen

Einleitung

Der Zweck dieses Dokumentes ist eine Hilfestellung fUr alle zu geben, die die Fahrbahnmarkierun-
gen zu bewerten oder zu messen haben.

Mit der Guideline soll sichergestellt werden, dass die Fahrbahnmarkierungen und deren Eigen-
schaften (Nachtsichtbarkeit (R), Tagessichtbarkeit (Qd), Griffigkeit, Verschleissfestigkeit, Trocken-
schichtdicke, Nassfilmdicke) richtig gemessen werden und damit eine aussagekréftige Qualitéfs-
beurteilung erstellt werden kann.

Die nachfolgenden Empfehlungen basieren auf Schweizer- und internationalen Normen und Anlei-
tungen und wurden durch die SISTRA Fachgruppe Qualitét dem gultigen Stand der Technik entspre-
chend ausgearbeitet. Auftraggebern und Auftragnehmern wird empfohlen, diese Empfehlung
bzw. deren Bedingungen in geeigneter Form in Ausschreibungsunterlagen und Vertrdgen zu in-
tegrieren.
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1. Begriffe

1.1 Strassenmarkierungen

Strassenmarkierungen sind entweder dauerhaft oder voribergehend. Die funkfionelle Lebensdauer
von vorUbergehenden Strassenmarkierungen ist auf die Dauer der Bauarbeiten begrenzt. Dauer-
hafte Strassenmarkierungen sollfen aus Sicherheitsgrunden eine moglichst lange funktionale Lebens-
dauver aufweisen.

1.2 Markierungssysteme Typ |

Strassenmarkierungen, die keine besonderen Eigenschaften zur Erhéhung der Retfroreflexion bei
Feuchtigkeit bzw. bei Regen aufweisen.

1.3 Markierungssysteme Typ Il

Strassenmarkierungen, die besondere Eigenschaften zur Erhdhung der Retroreflexion bei Feuchtigkeit
bzw. bei Regen aufweisen.

1.4 Nachtsichtbarkeit RL

RL beschreibt die Nachtsichtbarkeit von Fahroahnmarkierungen wie nachfolgend dargestellt. Die
Nachtsichtbarkeit wird in med -m~=2 -Ix-! angegeben.
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Das Messprinzip ist in den Prifgeraten in einem kleineren Massstab redlisiert.
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1.5 Tagessichtbarkeit Qd

Qd beschreibt die Tagessichtbarkeit bei diffuser Beleuchtung von Fahrbahnmarkierungen am Tag
und bei Trockenheit. Die Tagessichtbarkeit wird in med -m=2 -Ix-! angegeben.
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Das Messprinzip ist in den Prifgerdten in einem kleineren Massstab realisiert.

1.6 Griffigkeit

Eigenschaft einer nassen Fahroahnoberfldche, die anhand der Reibung eines Gummigleitkdrpers auf
dessen Oberfl&che bei niedriger Geschwindigkeit ermittelt wird. Diese Prifung wird Pendeltest ge-
nannt. Die Ergebnisse werden in SRT-Werten (en: skid resistance test values) angegelben. In einer
Ubergangsphase wurde auch die Abkirzung PTV-Wert verwendet.

2. Anforderungen

2.1 Tages- und Nachtsichtbarkeit

Klassen:

eKlasse Q — Tagessichtbarkeit Qd bei Trockenheit
eKlasse R — Nachtsichtbarkeit RL bei Trockenheit
eKlasse RW — Nachtsichtbarkeit RL bei Feuchtigkeit

Tabelle 1 - Minimale Markierungsklassen der Nachtsichtbarkeit
nach Strassentypen fir permanente Markierungen
bei Trockenheit (R), bei Feuchtigkeit (RW) - SN 640 877

Minimale Markierungsklassen der Nachtsichtbarkeit nach Strassentypen
Markierungen fiir den fliessenden Verkehr Markierungen fiir|
Strassentyp Innerorts und ausserorts Tunnel Rastplatze |denruhenden
Langsmarkierungen Quermarkierungen Verkehr
Autobahnen R4 -—-- R4 R3 R2
RW4 RW4 RW3 RWO
R4 R4 R3 R2
Autostrassen -—--
RW4 RW4 RW3 RWO
Hauptstrassen R3 W:ISSS grjlzb R3 R2 R2
P RW3 RW3 RWO RWO
RW3 RW3
Nebenstrassen R2 R2 R2 - RO
RW1 RW1 RW1 RWO
Unbedeutende Nebenstrassen
Rad-, Reit- und Fusswege RO RO RO RO
Parkplatze und RWO RWO RWO RWO
Nebenverkehrsflachen

Tabelle 2 - Tagessichtbarkeitswerte Qd bei Trockenheit - SN 640 877

Tagessichtbarkeitswerte Qd bei Trockenheit (Klasse Q)
fir permanente Markierungen

Farbe Klasse Qd (mcd -m-2 -Ix71)
Weiss Q3 Qd > 130
Gelb Q1 Qd > 80
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2.2

2.3

2.4

Griffigkeit

Alle Markierungen unabhdngig vom Alter, Einsatzort und der Art der Markierung mussen
einen Mindestwert von SRT 45 (Klasse S1 der EN 1436) erreichen.

Verschleissfestigkeit

Das Mass fur die Verschleissfestigkeit (Haltbarkeit) ist der Prozentsatz der von der ur-
sprunglich markierten Flidche zu einem bestimmten Zeitpunkt noch auf der Fahrbahn-
decke verbliebenen Markierungsfldche.

Neuzustand vollflachiger Markierungen
100 % Flachenbedeckung bei senkrechter Betrachtung. (Vor Ablauf der Gewdahrleis-
tungsfrist fOr Mé&ngelanspriche noch mindestens 90 % des Neuzustands.)

Neuzustand strukturierter Markierungen

60 % Mindestfldchenbedeckung bei senkrechter Betrachtung. (Vor Ablauf der Gewdhr-
leistungsfrist fur Mangelanspriche noch mindestens 54 % des Neuzustands.)

Schichtdicke

Bei der Schichtdicke wird zwischen der Nassfiimdicke und der Trockenschichtdicke un-
terschieden.

Die maximale erlaubte Schichtdicke auf der Fahrbahn betragt:

e 4 mm bei eben ausgebildeten, vollflachigen Markierungssystemen mit allen Beistof-
fen

e 7 mm bei profilierten oder strukturierten Markierungssystemen und strukturierten Mar-
kierungen mit allen Beistoffen.

Prufungen

Es wird zwischen Eigenprifungen und Fremdprifungen unterschieden.

Es wird empfohlen, dass wéhrend der Applikation bei Eigenprifungen ein Eigentberwachungspro-
tokoll erstellt wird (Vorlage ndchste Seite).
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EIGENUBERWACHUNGSPROTOKOLL

fur die Applikation von Markiermaterialien

Nr.
Strassenbezeichnung: MUSTER AG
Bauteil: Musterstrasse
Fahrbahnoberflache:
D Beton D Asphalt
bei km: Markierungsstoff Nachstreumittel
Reflexkdrper
Ort: (Hersteller) (Hersteller)

Richtung von

Richtung nach

(Handelsbezeichnung)

(Bezeichnung, Typ)

(Mischungsverhéltnis)

(Datum) (Uhrzeit) (Chargennummer) (Chargennummer)
durchgefiihrte Priifungen Soll Ist
1 |Lufttemperatur c)
2 |Bodentemperatur (°c)
3 |Materialtemperatur °c)
4 [relative Luftfeuchtigkeit (%N rH)
Verdiinnungsmittelmenge (%)
6 |Nassfilmdicke/Hohe (mm)
7 |Strichbreite (cm)
8 [Strichlange (m)
9 |Zykluslange (Strich und Licke) (m)
10 |Materialmenge (g/m?)
11 [Menge der Reflexkorper (g/m?)

12 [Verteilung / Einbettung der Nachstreumittel"

13 |Uberrollbarkeitszeit (min.)
14 [Haftgrundierung (g/m?)
15
Bemerkungen
(1) Uiber die Breite des Striches
Erstellt am: Ort: Die Richtigkeit wird bestéatigt (Datum):
Name: Unterschrift: Unterschrift Auftraggeber:

Unfternehmen, die FremdprUfungen anbieten, missen nachweisen, dass deren Messpersonal eine aus-

reichende Fachkunde auf dem Gebiet der Fahrbahnmarkierung und deren Prifungen besitzt. Dieser

Nachweis ist beim SISTRA zu erbringen. (Der Nachweis bezieht sich immer auf das Personal.)
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3.1 Mogliche Prifungen wahrend der Applikation

Nassfimdicke bei gespritzten Markierungen

Nachtsichtbarkeit R, die Werte kbnnen sich nach der Verkehrsfreigabe noch éndern
Trockenschichtdicke

Einbettung der Nachstreumittel (visuell)

Applizierte Menge der Nachstreumittel

Geometrie (Breite / LAnge usw.)

Klimatische Umgebungsbedingungen

Weitere Informationen kdnnen dem SISTRA Merkblatt Gewdhrleistung Markierung (2.1.2017) sowie
dem ASTRA Technischen Merkblatt Bauteile Markierung (21 001-11212-vom 01.01.2016) entnom:-
men werden.

3.1.1 Prufung der Nassfilmdicke bei gespriizten Markierungen

Die Probeapplikation erfolgt auf einem ebenen Prifblech ohne Glasperlen mit der vorgesehenen
Markiergeschwindigkeit.

1) Prifkamm rechtwinklig zum Prifblech in die flissige Beschichtung einfauchen bis Kontakt mit
dem PrUfblech besteht.
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2) Die Schichtdicke ablesen, diese liegt zwischen dem letzten benetzten und dem ersten un-
benetzten Zahn.
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3.1.2 Prufung der Nachstreumittel

Die Nachstreumittelmenge wird durch Auswie-
gen festgestellt.

Die Verteilung und Einbettung der Nachstreumit-
tel wird visuell gepruft. Eine genauere Profung er-
folgt mit einer Lupe oder einem Mikroskop.

Retroreflexion im Allgemeinen
Darstellung bei optimaler Einbettung in der Markierung, ca. 50-60 % (gute Nachtsichtbarkeit).

/ Retroreflexion (Nachtsichtbarkeit)
Glasperle

Anleuchtung

Markierstoff

Nasse Oberfiiiche

Gleiche Darstellung wie oben, jedoch mit nasser Fahriboahn. Durch Reflexion wird der Gegenverkehr
geblendet. Keine Retroreflexion mdglich, da das Licht nicht in die Glasperle gelangt.

Anleuchtung Reflexion
€Q~ / Glasperle
'_"'_———_._\_‘__v RS /
Wasser \
Typ | Markierung Markierstoff
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Zu fiefe Einbettung

Zu tfiefe Einbettung, dadurch wird der einfreffende Lichtstrahl in der Glasperle gefangen (keine
Nachtsichtbarkeit).

Glasperle

Markierstoff

Zu geringe Einbettung

Zu geringe Einbettung, dadurch gehen die Lichtstrahlen durch die Glasperle hindurch ohne retfro-
flektiert zu werden (keine Nachtsichtbarkeit).

Glasperle

/

Anleuchtung

Markierstoff

Optimale Einbettung und Verteilung
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Gleichmassige Verteilung Ungleichmassige Verteilung

3.2 Prifungen im Nevuzustand

Die PrUfung ist idealerweise zwischen 7-21 Tagen nach Verkehrsfreigabe durchzufUhren und zu do-
kumentieren.

3.3 Prifungen im Gebrauchszustand

Folgendes wird gepruft:

Tagessichtbarkeit Qd

Nachtsichtbarkeit trocken Ru

Nachtsichtbarkeit bei Nasse (nur bei Typ II-Markierungen) RW
Griffigkeit SRT (nur bei vollflachigen Markierungen)
Verschleissfestigkeit in % von Markierungen (siehe auch 2.3)

4. Prufverfahren

4.1 Messung der Nacht- und Tagessichtbarkeit (RL/Qd) bei Trockenheit

Die Prifung kann unabhdngig, sowohl am Tag als auch in der Nacht ausgefUhrt werden. Fol-
gende Bedingungen mussen wdhrend der Prifung eingehalten werden:
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Tabelle 3 - Messungsanforderungen

Lufttemperatur >5°C
Differenz Taupunkt zu Bodentemperatur >3°C
Relative Luftfeuchtigkeit <75%

Einhaltung von Herstellervorschriften
(gemdss technischen Merkblattern)
Untergrund: Trocken, unverschmutzt, &l-, fett- und salzfrei

Der Taupunkt (Feuchtigkeit) muss bei jeder Sichtbarkeitsmessung berlGcksichtigt wer-
den. Abhdngig von der Lufttemperatur und der relativen Luftfeuchte gibt er den Grad
der Temperaturerniedrigung an, ab der das in der Luft geldste Wasser kondensiert.

Bei einer Lufftemperatur von beispielsweise 25 °C und einer relativen Luftfeuchte von 75
% liegt der Taupunkt bei 20,3 °C. Auf einem Gegenstand mit einer Temperatur von 20
°C wurde sich bei diesen Bedingungen ein Wasserfilm bilden.

FUr eine fachgerechte Markierung, muss die Differenz zur Bodentemperatur >3 °C sein.

Beispiel:

Luftfeuchtigkeit 60 %

Umgebungstemperatur 11 °C

Untergrundtemperatur 12 °C

Der Taupunkt betragt 3.5°C

Der Taupunktabstand 8.5°C
cC f R 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
5 -24,0 -15.9 -11.2 -6 -4.6 -2.2 -0.1
6 -23.1 -15.0 -10.3 -6.6 -3.7 -1.3 0.8
7 -32.3 -14,2 -5.4 -5.7 -2.8 -0.4 1.8
8 -2L.6 -13.5 -8.5 -4.8 -1.8 0.6 2.8
9 -21.0 -12.8 7.6 -3.8 0.8 L& 3.8
10 -30,2 -12.0 -6.7 -2.9 0.1 2.5 4.8
1 -19.5 -11.1 -5.9 -2.0 0.9 3.5 5.7
12 -18.7 -10.2 -5.0 -1.2 1.7 4.4 6.6
13 -17.9 -9.4 -4.2 -0.3 2.6 5.3 7.5

Zur PrUfung der Nacht- und Tagessichtbarkeit kénnen Kombinationsgeréte (R./Qd) ver-
wendet werden.

Messung der Nachtsichtbarkeit (R. trocken) mit dynamisch / statisch arbeitenden Mess-
verfahren

Zur PrUfung der Nachtsichtbarkeit (RL) kbnnen auch am Fahrzeug montierte dynami-
sche Messgerdte verwendet werden. Die als nicht anforderungsgerecht herausgefun-
denen Messbereiche mussen jedoch mit Handgeraten statisch Uberprift werden.

Massgebend sind die ermittelten Prifwerte der Handgerdate. Falls die Anforderungen
nicht erfGllt werden, muss die Markierung durch den Prifer gereinigt werden. Diese er-
folgt mit klarem Wasser (ohne chemische Zusdtze) und einer sauberen BUrste. Anschlies-
send wird das Wasser abgetupft bis die Markierung vollsténdig frocken ist. Dann wird
die Messung wiederholt und im Protokoll vermerkt, dass sie gereinigt wurde.

Vorrangig werden die Messstellen so ausgewdhlt, wo die Verkehrsabsicherung am we-
nigsten gefdhrlich ist und wo ein représentatives Ergebnis fUr die gesamte Markierungs-
leistung erzielt werden kann. Stark verschmutze Bereiche, Ein- und Ausfahrten sowie Kur-
ven (inkl. Kreisverkehr) sind zu vermeiden.
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4.2

Die Messungen mussen immer in Fahrtrichtung ausgefUhrt werden. Die Applikationsrich-
fung ist nicht massgebend fiUr die Messrichtung.

Bei einer Unterschreitung der Anforderungen muss die Markierung genauer unter-
sucht werden, weshalb die geforderten Werte nicht erreicht wurden (z.B. Ver-
schmutzung, Ndsse).

Messung der Nachtsichtbarkeit bei Feuchtigkeit (RW) von
Typ Il Markierungen

Um die Prifoedingungen herzustellen, ist ein Wassereimer mit 3.0 £ 0.5 | sauberem Wasser aus einer
Héhe von etwa 0,3 m Uber die Oberfl&iche zu entleeren. Das Wasser muss gleichmdassig Uber die
Proffldiche ausgegossen werden, so dass der Messbereich augenblicklich von Wasser Uberflutet
wird. Die Messung muss in 60 +5 s nach dem Entleeren des Eimers statftfinden.

Wichtig: Die Neigung muss zwischen 2 % und 7 % betragen.

Die Messung der Randlinien muss immer in Fahririchtung erfolgen.

Die Mittellinie wird in beiden Richtungen gemessen und es wird in jeder Richtung der Durch-
schnittswert ermittelt.

Nur Typ Il Markierungen kdnnen die Anforderungen bei Feuchtigkeit erfUllen.
Typ Il sind Markierungen mit erndhter Nachtsichtooarkeit bei Néasse. Es sind dies in der Regel
2-Komponenten-Kaltspritzplastiken > 0.6 mm oder strukturierte / profilierte 2-Komponenten-Kalt-

plastiken > 2.0 mm sowie vorgefertigte Markierungen (Merkblatt SISTRA 2017/2, Hinweise fUr Aus-
schreibungen bei Arbeiten fUr die Verkehrssicherheit).

Messung bei Feuchtigkeit
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4.3 Messung der Griffigkeit

Die Griffigkeit wird nach der Norm SN EN 13036-4 unter Nutzung eines normgerechten Gleitkor-
pers ermittelt. Der gemessene Wert ist der Griffigkeitsprofwert (SRT).

Dieses PrUfverfahren gilt fUr vollflchig ausgebildete Strassenmarkierungen sowie fir Strassen-
markierungen, die in geringem Masse profiliert sind. Der Pendeltest auf Oberfldchen mit einer
Texturtiefe > 1.2 mm ist nur bedingt geeignet.

Hinweis: Aufgrund der Oberfldchenbeschaffenheit der Strukturmarkierung ist die Griffigkeitsmes-
sung mit dem SRT Pendel nicht geeignet, da die Lange nicht korrekt angepasst werden kann.

Dynamische Messverfahren durfen verwendet werden, vorausgesetzt, dass sie die Einwirkung
eines Reifens auf eine Fahrbahn unter nassen Bedingungen abbilden und eine Korrelation zu
dem oben genannten SRT Verfahren bestent.

Wichtig:

¢ Die PrUfung istimmer in Fahrtrichtung durchzufUhren.

e Der Gummi des Gleitkdrpers soll nicht alter als 1 Jahr sein und die abgenutzte Breite darf maxi-
mal 3 mm sein.

e Es muss angegeben werden, welcher Gleitkorper Typ verwendet wurde.

e Das Gerdt muss richtig eingestellt werden.

¢ Die zu prufende Fl&iche muss komplett mit Wasser bedeckt sein um ein korrektes Messergebnis
zu erhalten. Beim ersten Pendeldurchgang ist die zu prifende Fidche mit mind. 100 ml zu be-
nefzen. Bei den weiteren Durchgdngen muss moglicherweise ermeut bewdssert werden, da-
mit bei jedem Prifvorgang ein geschlossener Wasserfilm vorhanden ist.

Der Vorgang ist mindestens 5 Mal pro Messpunkt durchzufUhren. FUnf verschiedene Messpunkte
ergeben eine Messstelle. Es sind sémtliche Einzelmessungen zu dokumentieren.

Bei Markierungen, die mit dem Pendelgerdt nicht beurteilt werden kénnen, sind als Ersatz dyna-
misch messende PrUfverfahren heranzuziehen, deren Ergebnisse nach wissenschaftlichen Krite-
rien mit denen des Pendelgerates vergleichbar sind.

Die Profung kann nicht ausgefihrt werden, wenn die Temperatur der bewdsserten Proffldche
und/oder des Gleitkdrpers ausserhalb eines Bereiches von 5 °C bis 40 °C liegt.
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4.4

Tabelle 4 - Korrektur des Pendelwertes bei Durchfuhrung der Prifung bei einer von 20 °C

abweichenden Temperatur

Gemessene Gleitkérpertemperatur -

Korrektur des Messergebnis-

°C ses
36 bis 40 +3
30 bis 35 +2
23 bis 29 +1
19 bis 22 0
16 bis 18 -1
11 bis 15 -2
8 bis 10 -3
5 bis 7 -4

ANMERKUNG Die Korrektur der Temperatfur kann durch die Oberfldchen-
beschaffenheit beeinflusst werden.

Die Korrekturwerte fUr Gleitkdrpertemperaturen Uber 30 °C und unter 10 °C sind N&herungswerte
und hdngen von der Rauheit der gepruften Oberfldche ab.

Bei DurchfGhrung der Prifung bei einer von 20 °C abweichenden Temperatur mit dem Gleitkor-
per 96 ist keine Temperaturkorrektur fUr den Pendelwert erforderlich.

Messung der Verschleissfestigkeit (Haltbarkeit)

Zur Bestimmung der Verschleissfestigkeit sind reprdsentative Proffladchen im gegenseitigen Ein-
vernehmen zwischen Auftraggeber und Auffragnehmer festzulegen.

Der Prozentanteil der verbliebenen Markierungsfliche muss vor Ablauf der Verjaghrungsfrist for
Mdangelanspriche, mindestens 90 % der urspringlich markierten FliGche betragen.

(Siehe auch Kapitel 2.3)

Die Gewdhrleistungsfristen betragen:

Tabelle 5 - Gewahrleistung

6 Monate

12 Monate

18 Monate

24 Monate

36 Monate

Gespritzte Markierung Typ | (Nassfilmdicke < 0.6mm)

X

Davemarkierung Typ | (Schichtdicke >2 mm)

Gespritzte Markierungen bei erhéhter Nachtsicht-
barkeit und Nasse Typ Il

Dauermarkierung bei erhohter Nachtsichtbarkeit
und Nasse Typ Il

X*

Orange tempordre Markierung

X

X* = Gilt fUr Autobahnen, restliche Strassen 24 Mt.

FOr Quermarkierungen reduzieren sich die Gewdhrleistungsfristen um 50%.

Die Gewdhrleistungsfrist beginnt in jedem Falle sp&testens bei der provisorischen Abnahme.
Wird ein Objekt vor der provisorischen Abnahme in Betrieb genommen, so beginnt die Ge-

wahrleistungsfrist mit dem Tage der ersten Nutzung.
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Hinweis: Die Anforderungen und die Gewdhrleistungsfrist fur Markierungen auf speziellen Ober-
fldchen wie beispielsweise Drain- und Kaltmikrobeldgen, Naturstein-, Beton- und Kunststoffod-
den usw. mUssen vertraglich vereinbart werden.

Ausschluss der Gewdhrleistung: Verlangt der Bauherr, dass eine Markierung trotz Nichteinhal-
fung einer oder mehrerer Bedingungen aufgebracht wird, entféllt jegliche Gewdhrleistung.
Verlangt der Bauherr, dass eine Markierung innerhallb von 4 Wochen nach der Verkehrsfrei-
gabe aufgebracht wird, entfdllt eine Gewdahrleistung bezuglich der Haftung der Markierung
mit dem Untergrund sowie der Einhaltung der lichttechnischen Werte gemdss VSS SN 640 877.

Jegliche Gewdhrleistung bezlglich Mdngel, welche durch Scherkrafteinwirkungen, den Einsatz
von Schneepfligen, Spikesreifen, Schneeketten und Spezialfahrzeugen usw. oder an tempord-
ren Folienmarkierungen ab dem ersten Bodenfrost und/oder dem ersten Schneer&umungsein-
satz verursacht wurden, enffdailt.

Generell entfdllt jegliche Haftung fUr mittellbare und/oder unmittelbare Schaden. Die Behe-
bung von Mangeln Iasst die Gewdhrleistung nicht emeut aufleben.

Zur Messung der Verschleissfestigkeit kann auch eine Digitale Bildanalyse-Software verwendet
werden. Die Software dient zur Bestimmung der Flichenbedeckung von Markierungen bei
rechtwinkliger Betrachtung. Die gleiche Methode kann fUr die Beurteilung des Deckungsgra-
des von Strukturmarkierungen und zur Feststellung des Prozentsatzes der Markierungsricksténde
nach Demarkierung verwendet werden.

Prufung der Verschleissfestigkeit

=

zZurick  Schwellenwert < Hau ptmenu

Sissach

‘2 Neu-Analyse Iz Teilen

Neuer Test
Schwetlenwert: 179.42

ZEANTNER

ZEHNTNER

4.5 Messung der Trockenschichtdicke und Ausfrastiefe

Die Schichtdicke und Ausfrastiefe sollte auf einer méglichst ebenen FahrbahnoberfiGche mit
einem oder mehreren der folgenden Messgerdte ermittelt werden:

o Prifkeil

e Schieblehre

¢ Digitaler Schichtdickenmesser

Guideline Qualitétskontrolle — 02.11.2017/r 01.10.2020 Seite 14



SISTRA Schweizerischer Fachverband fUr Sicherheit auf Strassen

Keil /
wedge

Markierung / rﬁarking

5. Messung Nacht- und Tagessichtbarkeit

. échieberichtung des K.eilsl A °

8l direction of movement of
lhg wedge

Markierung / marking

Der Umfang der Messungen ist abhdngig von der Lange der zu beurteilenden Strassenldnge.
Ort und Haufigkeit der Profungen sind so zu wdhlen, dass sie fUr den entsprechenden Teil des zu
prufenden Belags oder des zu prifenden Oberfldichenmaterials représentativ sind.

Langsmarkierungen, Andere Markierungen Maximale Anzahl der
zu beurteilende markierte z.B. Pfeile, Spenflachen Messabschnitte
Laufmeter (in km) (in m2)

<1 <120 1

<10 <600 3

> 10 bis 50 > 600 bis 1200 4

> 50 bis 100 — 6

> 100 — 8

5.1 Wie wird gemessen?

Die Einzelmessungen werden moglichst in gleichen Absténden innerhallb der Messabschnitte
wie nachfolgend beschrieben in Fahririchtung durchgefuhrt. Auf jedem Falll soll der Auftragge-
bber und Auftragnehmer vorher vereinbaren, wie viele Messabschnitte minimal erforderlich /

sinnvoll sind.
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Darstellung Messprinzip fur Langsmarkierungen

Ausschnitt Messabschnitt

Aus allen Einzelmesswerten wird je Messabschnitt und pro Linie der Durchschnitt gebildet. Die
Anforderungen sind erfUllt, wenn der Durchschnitt der Einzelmessungen mindestens den gefor-
derten Werten entspricht. Die ErfGllung der Anforderungen erfolgt fir jeden Messabschnitt ge-
frennt.

Im Zweifelsfall, wenn die Messwerte knapp um die Mindestanforderungen ausfallen, sollen auf
jeden Fall zusatzliche Messabschnitte erfolgen. Wenn die Markierung offensichtlich verschmutzt
ist muss sie durch den Prufer gereinigt werden (siehe auch Kapitel 4.1).

Es wird empfohlen, Dauermarkierungen zu erneuern, wenn der Mindestwert fUr die Klassen der
Nacht- und Tagessichtbarkeit um 20 % unterschritten wird.

Die nachfolgend aufgefuhrten Beispiele haben auch in Tunnels Gulfigkeit.
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6. Enifernung von Fahrbahnmarkierung

Fahrbahnmarkierungen missen durch ein geeignetes Verfahren je nach Deckenbeschaffen-
heit entfernt werden, wenn sie z.B. wegen gednderter VerkehrsfUhrung nicht mehr gebraucht
werden. Die Demarkierung ohne nachfolgende Neumarkierung muss so erfolgen, dass diese
nicht mehr als Markierung wahrgenommen wird. Sinn dieser Anforderung ist es, dem Verkehrs-
teilnehmer eine eindeutige VerkehrsfUhrung zu gewdhrleisten und ihn nicht durch eine frihere
LinienfGhrung zu verwirren.

Mit einer digitalen Bildanalyse-Software kann die Fiichenbedeckung von Markierungen bei
rechtwinkliger Betrachtung bestimmt werden. Die gleiche Methode wie bei der Verschleissfes-
figkeit.

(20 % bis 35 %) (0 % bis 5 %)

7. Literaturhinweise

e ASTRA —Technisches Merkblatt Bauteile Markierung — Gewdhrleistung der Markierungen - 21
001-11212-01.01.2020

e EN 1436 - Strassenmarkierungsmaterialien — Anforderungen an Markierungen auf Strassen
und Messmethoden

e VSS 40 877 — Markierungen Lichttechnische Anforderungen, Giriffigkeit

e SNEN 13036-4
TV M 13 - Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fUr Markierungen
auf Strassen

¢ SISTRA - Merkblatt Gewdhrleistung

Dokument erarbeitet durch Fachgruppe Qualitdt, Leitung Peter Zehntner; genehmigt durch
SISTRA-Vorstand am 21.09.2017; Fertigstellung am 02.11.2017.

Redaktionelle Anderung Pkt. 7 am 01.10.2020: a) neu VSS 40 877, b) Datum ASTRA-Merkblatt
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